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PRO CEDE DE TRAITEMENT D ' ENNOBLI S S EMENT D'UNE NAPPE 
FIBREUSE AtT MOYEN D'UNE COMPOSITION ADHESIVE A BASE DE 
POLYMERE (S) , CONTESTANT UNE COMBINAISON PARTICULIERE DE 

SACCHARIDES 

5 La presente invention concerne un nouveau procede de 

traiternent d' ennoblissement d'une nappe fibreuse mettant 
en oeuvre une composition adhesive a base de polymere (s) , 
presentee et appliquee eventuellement diluee, sous forme 
aqueuse ou en milieu solvant, contenant une cotnbinaison 
10 particuliere de differents saccharides, ladite 
combinaison comprenant des monosaccharide (s) , des 
disaccharide (s) , des oligosaccharides et/ou des 
polysaccharide (s) , de preference hydrogenes. 

Elle vise egalement une composition adhesive a base 
15 de polymires, contenant une combinaison particuliere de 
saccharides, utile a un tel traiternent d' ennoblissement 
de la nappe fibreuse. 

Elle vise encore 1 ' utilisation de ladite composition 

adhesive pour un traiternent destine a 1 ' ennoblissement 

t. 

20 d'une nappe fibreuse, notamment de type papier, carton 
plat, 6u mat€riau « non-tisse », destine plus 
particulierement a 1 ' amelioration des caracteristiques 
physiques, mecaniques et/ou optiques dudit papier, carton 
plat, ou materiau « non-tisse », ou encore a 1' assemblage 

25 de differents elements correspondants , tels que papiers, 
cartons plats, et/ou materiaux « non-tisses 

Elle vise egalement la nappe fibreuse obtenue apres 
ledit traiternent d' ennoblissement et pr^sentant des 
proprietes physiques, mecaniques et/ou optiques, 

3 0 ameliorees . 

Elle vise enfin 1 ' amelioration des caracteristiques 
de materiaux tels que papiers, cartons plats et/ou 
materiaux « non-tisse*s 5», assembles tels que, par 
exemple, papiers « multi-jet » ou contrecolles . 
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Par procede de traitement d' ennobl issement au sens 
de 1' invention, on entend tout procede permettant 
1 ' application d'une couche uniforme et parfaitement 
reguliere de matiere, prelevee de maniere homogdne dans 
une composition adhesive, sur une nappe fibreuse. 

Ladite nappe fibreuse peut etre issue de tout 

■ 

procede permettant sa formation en milieu aqueux. Bile 
est alors couramment designee sous les termes de papier, 
de carton plat, notamment quand la nappe est 
majoritairement composee de fibres cellulosiques , ou sous 
les termes de voile non-tiss6, ou encore de matelas, dans 
le cas inverse )' 

Ladite nappe fibreuse peut aussi etre obtenue par 
tout procede permettant 1 ' enchevetrement des fibres sans 
le concours de l'eau. II s'agit alors de <z nappes non 
tissees » au sens le plus repandu, notamment r£alisees 
gr§ce & des moyens mecaniques ou electromecaniques, par 
exemple . 

Les traitements d' ennobl is semen t qui leur sont 
eventuellement applique's font appel a des compositions, 
aqueusee ou non, sans qu' il y ait un lien clairement 
etabli entre le mode de formation de la nappe et la 
nature, aqueuse ou non, dudit traitement 

d' ennobl is semen t . 

Par « composition adhesive de polymere (s) » au sens 
de 1' invention, on entend tout polymere, ou tout ensemble 
de polymeres, susceptible d'etre soluble dans l'eau ou 
soluble dans un solvant autre que l'eau, ou tout 
polymere en dispersion ou en emulsion, ainsi ' que des 
pr£polymerisats polymerisables, et leurs differents 
melanges possibles, des lors qu' ils repondent aux 
imperatifs, notamment de compatibility, reconnus ou 
exprimes par 1 ' homme de 1 ' art , 
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Par « polymeres solubles » dans l'eau, on entend 
generalement les differentes mati£res adhesives solubles 
dans le solvant particulier que constitue l'eau. Ces 

polymeres . sont couramment utilises dans 1' Industrie. lis 

*» 

sont, notamment, tr§s repandus dans l'industrie 
papetiere, dans le cadre des traitements d' ennoblissement 
tels que le surfagage, le surfagage pigmente, ou le 
couchage . 

II s'agit, pour la plupart, de systemes 
macromoleculaires organiques, d'origine naturelle, tels 
que, par exemple, la caseine, la gelatine, les alginates, 
di verses proteines vegetales, certains derives de la 
cellulose, l'amidon et ses derives, certaines 
gommes, cotnme par exemple, la gomme de guar, ou encore r 
d'origine synthetique comme les alcools de polyvinyle. 

Tous ces adhesifs ou produits assimiles ont poun 
point coramun de pouvoir etre appliques facilement, dans., 
un eventail large de temperatures, mais le depart du 
solvant par Evaporation, diffusion ou infiltration est # 
le plus souvent, long, couteux et difficile a regler,. 
dans ce cas particulier de l'eau solvant. 

Les solutions aqueuses de ces adhesifs souffrent en 
outre de comport ements rh^ologiques quelquefois mal 
domines, difficiles a concilier avec les imp£ratifs de 
stockage, de mise en ceuvre et d' utilisation . Elles 
presentent, en effet, bien souvent une tendance plus ou 
moins prononcee a Epaissir dans le temps et/ou au repos, 
ou une propension plus ou moins marquee a des variations 
sensibles de viscosite du fait de leur sensibilite au 
cisaillement ou par thixotropie . 

Les polymeres solubles en milieu solvant presentent, 
quant a eux, le plus souvent, les inconvenient s , 
redoutables et le plus souvent dissuasifs ou 
redhibitoires, de 1 ' inflammability et de la toxicite. 
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Les polymeres se presentant sous forme de 

■ 

dispersion, de suspension, ou d' emulsion, sont tres 
souvent reconnus sous le terme g€n<§rique de « latex », 
syiithetiques" "," et "cou^eiit 'des" dispersions col-loidales 
5 dans l'eau de polymdres, ou copolymeres, associes a 
divers constituants mineurs tels que des savonB, des 
electrolytes et des traces de catalyseurs'. 

On trouve, parmi les plus connus au milieu de 
nombreuses families et variantes, et notamment utilises 

10 pour l'ennoblissement de produits papetiers , • par exemple 
les latex de styrene- butadiene, largement r£pandus, les 
emulsions acryliques, d<Sclinees elles aussi de fagons 
tres diverses sur des bases* de polymdres ou de 
copolymeres, acryliques ou methacryliques, les 

15 copolymeres butadiene acrylonitrile, les acetates de 
polyvinyle. 

Par « prepolym£risats » au sens de 1' invention, on 
entend 1' ensemble des adh^sifs pour lesquels on peut 
consid«§rer. qu'ils sont constitues par des systemes 

20 capables de subir une polymerisation et/ou une 
reticulation, operation qui autorise l'appel a des 
polymeres presentant de faibles masses moleculaires . 

Cette classe qui comprend, par exemple, les resines 
formolees, de type r£sorcine-f ormol , uree-f ormol, phenol- 

25 f ormol, certains caoutchoucs, naturels ou synthetiques, 
les resines epoxy, mais aussi diverses preparations 
contenant des acides carboxyles polymerisables , tels que 
les acides sorbique, crotonique et/ou fumarique, par 
exemple, presente un interSt evident de mise en ceuvre 

30 aisee a de basses viscosites. 

II va de soi que, en tenant compte des necessites 
d'approvisionnement, de prix, de stockage, de mise en 
ceuvre, d'utilisation, des impSratifs lies aux 
performances souhaitees, en regard des avantages et 
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inconvenients des diverses classes exposees, 1'homme de 
l'art sera amene a choisir, & sa meilleure convenance, 
l'une ou 1' autre de ces families ou, eventuellement , une 
association de composants appartenant a plusieurs d'entre 
elles . 

Ainsi, il n'est pas rare de trouver dans des 
compositions adh£sives, par exemple des melanges de 
resine(s) formolee(s) et d'amidon(s), ou encore par 
exemple des associations de latex, de styrene-butadiene 
et d'amidon. 

En toute generality les matieres amylac^ea, amidons 
modifies ou non, constituent une source import ante de 
substances adhfesives, pour la plupart solubles dans l'eau 
apres qu' elles aient subi une etape de chauffage ou 
« cuisson », d' approvisionnement ais£, et relativemenU. 
peu couteuses. 

En particulier, les adhesifs a base de matieres 
amylacees sont tres couramment utilises , sous di verses 
formes, dans les compositions adhesives, et constituent 
la totality, l'essentiel ou une partie de 1' element 
polymere adh£sif desdites compositions adhesives utiles 
au traitement destine £ 1 ' ennoblissement du papier, tout 
particulierement , lors d' operations connues de l'homme de 
l'art sous les appellations usuelles de surfagage, de 
surfagage pigmente ou de couchage. 

Dans ce domaine qui concerne plus specif iquement les 
applications papetieres, on peut se reporter, par 
exemple, au contenu de 1'ouvrage « Industrial Uses of 
Starches and its Derivatives » edite* par -J. A. RADLEY 
Applied Science Publishers Ltd », pages 2 07 224 
chapitre « The Paper Industry » - Edition de 1976. 

Comme il apparait notamment dans ce document, 
l'amidon constitue le principal agent de surfapage ou de 
surfagage .pigmente, a la condition qu'il pr£sente, en 
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solution aqueuse, une viscosite reduite. II est aussi, 
dans une gamme plus large de viscosites et de masses 
moleculaires, un agent participant largement a 
1' Elaboration de formules de couctiage. 
5 L' Edition de 1967 de « Starch : Chemistry and 

Technology - Volume II - Industrial Aspects x> (R.L. 
Whistler - Academic Press) en eclaire la pratique, 
notamment dans les pages 130 a 143. 

Les compositions selon 1' invention, fideles a ces 
10 options fondamentales rapportees dans les documents 
cites, feront ainsi largement appel a des amidons oxydes, 
des dextrines, des amidons issus d'une hydrolyse acide, 
et /ou etherifies ou esterifies, et/ou des amidons ayant 
subi une conversion thermochimique ou enzymatique, 

15 continues ou discontinues. 

En particulier, les conversions thermochimiques et 
enzymatiques, pratiquSes aupres des machines qui les 
utilisent, occupent aujourd'hui une place de choix dans 
l'industrie papetiere, notamment de par les possibilites 

20 qu'elles off rent dans les niveaux de transformation, 
ainsi que par leur souplesse de conduite liee a des 
modifications aisees et rapides des parametres sur des 
materiels adaptes et f iables . 

Le brevet francais FR 2.149.640, par exemple, depos<§ 

25 au nom de la Demanderesse , foumit, dans le domaine de la 
transformation enzymatique de 1'amidon, des moyens 
elabores de pratique a des matieres seches elevees, 
notamment par 1 ' apport d' amidon granulaire , 
eventuellement humidifie, de facon continue, directement- 

30 dans 1' enceinte r£actionnelle . 

II doit par ailleurs etre entendu que, dans lesdites 
compositions adhesives a base de polymeres, notamment a 
base de matieres amylacees, » peuvent intervenir de 
nombreiiv agfixxfcja „.d'JMDfili! oration. tele„.gue_ ._ceux _qui 
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permettront d'augmenter, par exemple, les 

caracteristiques de resistance £ 1'eau du depot adhesif, 
de faciliter la reticulation des polymeres presents, ou 
tels que des plastif iants, des agents tensio-actif s ou de 
5 mouillage des surfaces, ou encore des agents barriere a 
l'oxygene ou aux matieres grasses. 

Les dites compositions adhesives peuvent encore 
comprendre, par exemple, des agents ant i- mousse, des 
azurants optiques, ou des agents d' amelioration du 
10 glissement, des lubrifiants, colorants ou autres. 

Le brevet francais 2.149.640, cite ci-dessus, en 
evoque un' certain nombre, dont les roles peuvent §tre 
bien differents, tels : 

- des agents plastifiants comme par exemple le 
15 nitrate de .sodium, l'ur£e, le dicyandi amide, la 

glycerine, le sorbitol, 

- des agents stabilisants comme par exemple des 
adjuvants gras du type st£arate, ? 

- des agents augmentant la viscosite des empois 
20 d'amidon tels que par exemple le borax 7 le metaborate de 

sodium, l'aluminate de sodium, le sulfate d'alumine, 

- des agents retardateurs de gonflement tels que par 
exemple le sulfate de sodium et le citrate de sodium, 

- des agents fluidifiants des poudres amylacees tels 
25 que, par exemple, la silice colloidale. 

L 1 ' utilisation du sorbitol, ainsi mentionnee dans ce 
brevet francais FR 2.149.640, est egalement evoquee dans 
les documents ci-apres: 

- la demande de brevet internationale WO 99/39838, 
3 0 qui revendique, dans une sauce de couchage au latex 

contenant par ailleurs de la silice, 1 ' utilisation du 
sorbitol pour la fabrication d'un papier aux proprietes 
anti-d6rapantes et de bonne imprimabilit£ , 
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- le brevet US 5,449,551, qui revendique une 
composition associant sorbitol, glycerol et huile, pour 
impregner des fibres et obtenir un papier presentant un 
exceiient TissF et " "une" 'bonne resistance aux variations 

d'humidite ambiante, 

La demande internationale de brevet WO 02/12388 
revendique quant a elle des moyens permettant de reduire 
la viscosite de compositions aqueuses de polysaccharides, 
essentiellement constitutes de gommes de carbohydrates 
telles que l'agar, la gomme de guar, les gommes 
xanthanes, la gomme arabique, la pectine, certains ethers 
de cellulose, notamment dans le cadre de la participation 
de gommes oxydees, grace a 1' incorporation d' agents 
choisis parmi les polyethylene glycols, mais cela 
uniquement a des fins de reduction de viscosite.. 

Outre le fait que le champ de 1' invention decrite 
dans cette demande de brevet couvre pref erentiellement 
les gommes oxydees, notamment cationiques, aucun autre 
object if que celui de la viscosity n'est evoque. C'est 
ainsi qu' apparaissent , dans un cadre manif estement 
subsidiaire, les notions d'activite enzymatique, dans les 
exemples 5 a. 7, consequemment , d'efficacitt a 
l'oxydation, dans les exemples 8 a 11, d' agent de 
renforcement du papier dans I'exemple 15 ou de 
dissolution des gommes oxydees dans les exemples 
suivants . 

Le brevet US 4,155,884 propose un mode de 
realisation approprie, continu, d'une composition 
consistant essentiellement en une solution d'- ami don. 
Toutefois, si la dite preparation peut §tre 
avantageusement mise en presence d'un alcool, 
pref erentiellement* le methanol, 1'ethanol, le n-propanol , 
le x-hexanol, les ethylene, propylene et hexylene 

in ni ur^ri np . on ne neut Das considerer qu' il 
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s'agit 1&- d'une composition adhesive telle que vis€e par 
la present e invention dans la mesure ou, dans le meme 
temps de la mise en cnuvre d' un alcool polyhydrique, un 
acide, ou anhydride, polybasique est ajout€ a des fins de 
fabrication d'un polyester. 

De meme, la demande de brevet internationale 
WO 02/08517 revendique une composition de couchage 
comprenant un pigment et un amidon ayant fait l'objet 
d'une modification permettant sa reticulation, laquelle 
composition est pref erentiellement obtenue en soumettant 
une dispersion aqueuse de 1' amidon a d' importantes forces 
de cisaillement de pr6firence dans une machine 
d' extrusion, en presence d'eau et d'un alcool comme 
1 ' ethanol • 

II est en. outre precis^ que l'operation d'extrusion: 
peut etre realisee avec l'aide, en addition £ l'eau ou au- 
melange eau/alcool, d'un plastifiant comme 1' ethylene. 

* 

glycol, le propylene glycol, les polyglycols, la 
glycerine, le saccharose, le maltose, des maltodextrines,', 
des sucres-alcools comme le sorbitol, l'uree, le lactate 
de sodium. 

Cette Enumeration est assez proche de celle donnee 
dans le brevet frangais FR 2 149 640, et ne constitue en 
fait qu'une variante de 1 ' appreciation de la fonction de 
plastif ication, en 1 ' exploitant, de maniere facultative, 
l'eau pouvant se suffire a elle-mime, au sein d'une 
machine appliquant a la composition des forces de 
cisaillement particuli^rement importantes . 

Le brevet japonais JP 6136168, encore, concerne un 
procede de fabrication de mousses amylacees qui consiste, 
outre le fait de 1' existence d'une phase d' expansion, 
notamment en presence d'un solvant volatil, soumettre 
une substance amylac£e 3. une operation de liquefaction 
par 1' action de la temperature en presence d'un 
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catalyseur acide, soit un acide mineral, organique ou un 
acide de Lewis, et d'un polyol choisi parmi les 
polyalcools aliphatiques, les polyethers ou polyesters de 
polyol s . 

La demande de brevet international WO 92/03063 
envisage la preparation d'une suspension de granules 
d'amidon, insolubles dans l'eau froide, la phase aqueuse 
contenant un alcool polyhydrique choisi dans le groupe 
forme par le 1,2- et 1 , 3 -propanediol , les isomeres du 
butanol et la glycerine, Le chauffage de ladite 
preparation, et le sechage subsequent, sont utilises a 
des fins d'obtention de structures cristallines 
souhaitees pour des amidone solubles dans l'eau froide. 

Outre les polymeres et additifs, essentiels ou 
15 secondaires, des compositions adhesives selon 1' invention 
£voques ci-dessus, les preparations pour surfagages 
pigmentes ainsi que les preparations n£cessaires a un 
couchage l§ger peuvent contenir, conjoint ement a 1' usage 
plus ou moins facultatif de dispersants habituels tels 
20 que les sels de sodium de 1' acide phosphorique et de la 
silice, des proteinates, des agents de surface comme par 
exemple les derives alkyl ou alkylaryl sulfoniques, 
diver ses charges connues par 1' Homme de l'Art pour leur 
utilisation plus ou moins courante, telles que carbonate 
25 de calcium, kaolin, talc, blanc satin., oxyde de titane, 
silices, naturelles, calcindes ou synth<§tiques, diverses 
bentonites, ou d'autres moins r£pandues comme le sulfate, 
le sulfite ou le silicate de calcium, le sulfate de 
baryum, 1' hydrate d'alumine, les zeolites, 1' oxyde ou le 
30 sulfure de zinc, ou mime des charges organiques comme le 
polystyrene ou la polymethylene ur£e. 

D'apres un constat bien etabli, seuls done les 
divers polymdres synthetiques deja evoques sont 
^uac^ptihL^s diet re associes^ s.ous reserve _de 
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compatibility, a l'amidon pour 1 ' amelioration des 
caracteristiques mecaniques et/ou physiques et/ou 
optiques du papier, que ce soit a l'etat sec ou humide, 
ceci comparativement a 1' utilisation de 1 ' amidon "seul , en 
taut que polymere. 

En d'autres termes, il n'existe pas, a la 
connaissance de la Societe Demanderesse, . de moyens 
simples de mise en ceuvre, consistant notamment en des 
a j outs a des compositions adh6sives en toutes 
proportions, qui soient peu onereux, respectueux de 

» 

1 ' environneraent , et qui permettent, en toutes 
circonstances et, de plus, sans risque de manifestation 
n^faste ou d' incompatibilite , d'ameliorer les 
caracteristiques physiques, mecaniques et/ou optiques des 
papiers et autres nappes f ibreuses . 

Or, il existe un besoin tout a fait reel, pour les 
papiers susceptibles de subir un traitement 
d' ennoblissement , de .surfacage, de surfacage pigmente ou 
eventuellement de couchage, de preference repute leger, 
d'acceder, par des moyens simples et exempts de tout 
prejudice, a des possibility d' amelioration sensibles 
des proprietis mecaniques et/ou physiques qui, de fait, 
permettraient de: 

- fabriquer un papier aux qualites superieures, 

- proceder, a proprietes plus ou moins identiques, a 
une reduction de grammage, 

- pallier les faiblesses provoquees parfois par une 
fourniture defectueuse ou, plus simplement, issue, par 
exemple, de recyclages trop nombreux ou trop important s, 

- reduire le coftt de ladite fourniture, et/ou 

- reduire les couts des post-traitements . 

Il est du merite de la Demanderesse d' avoir trouve, 
apres de nombreux travaux, que de tels moyens pouvaient 
resider dans un traitement d' ennoblissement , notamment de 
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surfacage, de surfacage pigmente, ou de couchage repute 
leger, prevoyant la mise en oeuvre, complement aire ou 
essentielle, dans les compositions adhesives utilisees a 
ces fins, selon "les~be"so'ins "et " imp^ratif s' de ' f abrication 
du papier, de combinaisons particulieres de saccharides, 
comprenant des monosaccharides, des disaccharides, des 
oligosaccharides et/ou des polysaccharides. 

Par « combinaisons de saccharides* on entend, au 
sens de la presente invention, en particulier des 
hydrolysats d'amidon et autres polysaccharides, 
eventuellement hydrogenes partiellement ou totalement 
presentant un profil glucidique defini, qui les 
caracterisent et les distinguent les uns des autres avec 
toute la precision necessaire, caracteres et distinctions 
15 etant susceptibles d'etre rapportes a des effets plus ou 
moins specif iques sur les proprietes du papier. 

Entres autres possibility, ces combinaisons de 
saccharides peuvent etre creees « de toutes pieces » par 
le melange approprie de deux ou plusieurs compositions 

2 0 saccharidiques , ledit melange presentant le profil 

glucidique defini. 

L' invention a en particulier pour but de fournir aux 
preparateurs de solutions/dispersions destinies a 
l'ennoblissement du papier, ou aux industriels papetiers 
25 eux-memes, directement interesses par la preparation, par 
la mise en oeuvre et/ou par l'utilisation de ces 
solutions/dispersions, ainsi que par les proprietes 
conferees aux papiers ou cartons plats, des combinaisons 
de saccharides, notamment des hydrolysats d'amidon, 

3 0 eventuellement hydrogenes, partiellement ou totalement, 

qui puissent presenter un ensemble de proprietes 
d'interet dans de telles applications. 

La society Demanderesse a eu en particulier le 

_ jmerite^..dsi^rjj£^^ 
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eventuellement hydrog6n6s, partiellement ou totalement, 
r^pondant aux proprieties recherchees, ne devaient etre ni 
trop riches en polysaccharides de haut poids moleculaire, 
ni trop riches en saccharides de bas poids moleculaire, 
en particulier, en mono- ou disaccharides . 

En effet, les produits riches en polysaccharides, 
outre le fait qu'ils peuvent renforcer la viscosite de 
facon exageree , ou meme conduire a des probldmes de 
synerese, constituent un apport dont 1'effet sur la 
composition adhesive s'apparente a celui d'un amidon. 

A 1' inverse, une combinaison riche en saccharides de 
bas poids raoleculaire remplit essentiellement un r61e 
similaire £. celui du sorbitol, c'est-a-dire celui 
principal ement d' agent plastifiant. 

Par consequent, les combinaisons de saccharides,.?, 

* * 

eventuellement hydrogenes, partiellement ou totalement 
utilisees conf armament a 1' invention, sont caracteris£es- 
par une teneur relativement forte en oligosaccharides- 
simultanement 3. une teneur relativement faible en: 
saccharides de bas poids moleculaires et en 
polysaccharides . 

Plus particular ement, les susdites combinaisons de 
polysaccharides ont une teneur €lev6e en oligosaccharides 
de DP (degre de polymerisation) 3 a DP 9 , et une quantity 
relativement faible en mono- et disaccharides, ainsi 
qu'en polysaccharides de DP au moins £gal a 10. 

Cette teneur en polysaccharides de DP sup£rieurs h 
10 est, en particulier, suffisamment peu elevee pour 
qu'on puisse distinguer sans aucune ambigulte les 
combinaisons saccharidiques selon 1' invention de toute 
composition amylacee couramment utilisee dans le domaine 
papetier, en particulier dans les operations 
d' ennobliss ement , et obtenue par tout moyen conventionnel 
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tel que l'hydrolyse acide ou les transformations 
enzymatique ou thermochimique. 

Lesdites compositions amylacees connues de 1' homme 
de ■ l'art et ' "couramment utilisees sont en ef feC 
notoirement differentes dans leur nature, puisqu'elles 
pr€sentent des masses moleculaires moyennes le plus 
souvent superieures a 100 000 daltons. L'hydrogenation de 
telles compositions faiblement hydrolysees n'a d' ailleurs 
pas une grande signification. 

Plus precisement encore, les combinaisons de 
saccharides utilisees conformement a 1' invention sont 
caracterisees par une teneur en polysaccharides de DP au 
moins egal a 10 au plus egale a 70% en poids, rapportee a 
la matiere seche desdites combinaisons. 

Cette teneur en polysaccharides est plus 
avantageusement comprise entre 25 et 70%, de preference,, 
comprise entre 25 et 65 % (sec / sec) . 

II a d' autre part ete plus particulierement constate 
que les combinaisons de saccharides presentant ces 
teneurs en polysaccharides de DP au moins egal a 10, mais 
respectant, en outre, des proportions relatives a la 
fraction de DP 10 4 DP 20 au plus egales a 3 0 %, de 
preference comprises entre 15 et 30%, etaient 
susceptibles d'ameliorer de fagon tout a fait sensible 
les caracteristiques et proprietes, physiques, mecaniques 
ou optiques du papier, souhaitees et evoquees 
precedemment , ce fait etant assort i de donnees 
rheologiques avantageuses , notamment quant a la 
stability tant des combinaisons utilisees conformement 
a 1' invention que des compositions dans lesquelles elles 

interviennent . 

II est aussi du merite de la Demanderesse d' avoir 
observ§ que de telles compositions de saccharides, 
. ..j^pectant .Jjes_XLcaidJLt.ioj^.^€f lui^ 
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d'autant plus de satisfaction en termes de proprietes 
physiques et mecaniques du papier €voqu£es plus haut, que- 
leur teneur en oligosaccharides de DP 3 £ DP 9 etait 
superieure ou egale a 30%, rapportee a la combinaison de 
saccharides totale seche. 

II a ainsi ete constate qu'il etait tout 
particulierement interessant, pour tirer le meilleur 
profit de la presence, dans le papier ou le carton plat, 
de ces saccharides de DP 3 a DP 9, que le papier ou le 
carton plat contiennent, apres le traitement d'encollage 
de surface visant leur ennoblissement possible a partir 
des compositions selon 1' invention, pigmentSe ou non, une 
quantite d 1 oligosaccharides de DP 3 a DP 9 comprise entre 
0,001 et 3 g/m 2 , de preference entre 0,01 et 2 g/m 2 , et 
plus pref €rentiellement encore entre 0,1 et 1 g/m 2 , ou 
une proportion desdits saccharides de DP 3 a DP 9, 
rapportee au poids du papier, comprise entre 0,0001 et 
10%. 

Selon une realisation particulierement avantageuse 
de l 1 invention, les combinaisons de saccharides utilisees 
presentent une teneur en oligosaccharides de DP 3 a DP 9 
comprise entre 3 0 et 70 %, de preference entre 35 et 
60 %, rapportee a la combinaison de saccharides totale 
seche . 

La Societe Demanderesse a ainsi eu le merite de 
trouver que, pour cette application particuliere visant 
les traitements d' ennoblissement du papier, il existe un 
interet essentiel d l utiliser des combinaisons de 
saccharides a teneur elevee, voire tres elevee, en DP 3 a 
DP 9. Toutefois, elle a trouv6 qu j une importance toute 
particulidre devait §tre attachee ^ la fraction 
correspondant aux oligosaccharides de DP 5 a DP 7, 
determinant qu' il est tout a fait avantageux que celle-ci 

■ 

represente au moins 10% de la totalite de la combinaison 
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de saccharides seche. De preference encore, cette teneur 
en oligosaccharides de DP 5 a DP 7 est comprise entre 10 
et 35%. . . 

" " " A titre d' exempie, "des conilnaiions de saccHarldes, 
ou des hydrolysats d'amidon, particulierement 
satisfaisants dans la pratique de 1' invention, peuvent 
etre obtenus par une liquefaction acide ou enzymatique 
d'un amidon, conduisant a un D.E. (Dextrose Equivalent) 
de 30 environ, suivie d ! une exclusion, par tamisage 
moleculaire, d'une fraction significative des produits 
de DP elevSs et/ou d'une autre fraction significative des 
produits de DP inferieur a 3. 

* Pour la pratique des hydrolyses et tamisages 
moleculaires consideres, les ami dons, modifies ou non, de 
15 toute provenance, tels que les amidons de pomme.de terre, 
de pomme de terre riche en amylopectine, de manioc, de 
mais, de waxy-mais, de ble, de riz, de pois, peuvent 

etre utilises. 

Pour obtenir les produits, totalement ou 
20 partiellement, hydrogenes correspondants, on soumet ledit 
produit d'hydrolyse tarnish, en totalite ou pour partie, a 
une hydrogenation classique, notamment par la m^thode au 

nickel de Raney. 

II est important de considerer que les combinaisons 
25 de saccharides particulierement satisf aisantes au sens de 
1' invention, de par leur faible teneur en saccharides de 
bas poids moleculaire, ne seront pas sujets a des aspects 
prejudiciables en termes de proprietes physiques et 
mecaniques du papier, tout en apportant aux compositions 
adhesives des proprietes de stability et, aux papiers 
traites, des proprietes plastif iantes . 

Une teneur 61evee en saccharides de bas poids 
moleculaire a ete trouvee nefaste sur ce plan, tout en 
etant ,_par , . cqntre„ .„ben^f^ue._ a la stability _des_ 
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compositions et a l'effet plastifiant. L'aptitude, en 
termes de proprietes plastif iantes, presentee par de 
telles combinaisons riches en saccharides de faible poids 
moleculaire est eonnue mais ne peut pas constituer, en 
tant que telle et a elle seule, l'objet de 1' invention, 
tout en etant susceptible d'y participer. 

Conf ormement a 1' ensemble de ces constatations , les 
combinaisons de saccharides utilisables conform£ment a 
1' invention presentent une teneur en monosaccharides et 
disaccharides, e*est-a-dire en produits de degre de 
polymerisation egal a 1 et 2, infer ieure ou egale a 3 0%. 

Pref erentiellement, cette teneur globale en 
monosaccharides et en disaccharides est au plus egale a 
28 %, de preference, comprise entre 0,5 et 2 8%. 

Ces pourcentages sont rapportes a la combinaison de 
saccharides, tot ale, seche. 

Ainsi, de fagon gen^rale, les combinaisons de 
saccharides conformes a 1' invention, qui repondent au 
mieux aux objeetifs fixes, presentent un spectre 
glucidique defini par des teneurs : 

en monosaccharides et disaccharides inferieures 
ou egales a 3 0%, de preference inferieures a 28%, plus 
pref erentiellement encore comprises entre 0,5 et 28%, 

* * 

en oligosaccharides de DP 3 a DP 9 superieures ou 
egales a 3 0 %, de preference comprises entre 30 et 70 %, 
de preference encore comprises entre 35 et 60 %, 

en polysaccharides de DP au moins egal a 10 
inferieures a 70 %, de preference comprises entre 25 et 
70 %, et plus pref erentiellement encore comprises entre 
25 et 65 % 

lesdites teneurs etant exprimees en poids pour poids 
par rapport a la matiere seche desdites combinaisons. 

Les combinaisons de saccharides, eventuellement 
hydrogenes, utilises conf ormement a 1' invention peuvent 
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etre presentees sous la forme de sirops suf f isarament 
concentres pour 6viter tout d6veloppement bact£rien, 
manifester une viscosite adaptee et stable pour repondre 
confortablement a toute contrainte d' alimentation, de 
stockage ou de circulation. 

Sous cette forme, et apres dilution §ventuelle au 
moment de la mise en ceuvre, elles seront introduites sans 
difficulte dans les compositions de polymdres solubles ou 
dispersibles dans l'eau, par tout moyen S la convenance 
de 1 ' utilisateur des lors que les conditions 
d'homog£neit£ de la composition finie sont respectees. 

Dans le cas particulier d'une conversion 
enzymatique, lesdites combinaisons pourront aussi, 
eventuellement , etre ajout£es dans des etapes 
intermediaires facilitant ou simplifiant les diverses 
manipulations, dans l'appoint d' enzyme, eventuellement 
dilu£, ou §tre introduites a quelque stade que ce soit de 
la transformation enzymatique, qu'elle soit continue ou 
discontinue. 

Les combinaisons de saccharides utilisables 
conformement a 1' invention peuvent aussi etre presentees 
sous forme de poudres, celles-ci pr^sentant des 
caracteristiques d' ecoulement , t elles qu' elles puissent 
itre introduites indif f £remment dans la composition de 
polymer es solubles, ou etre dispersibles, dans 1'un de 
ces polymeres seulement, qu'il soit sous forme de 
solution, de dispersion, ou meme de poudre. 

Dans le cas particulier de la conversion enzymatique 
d'amidons, 1 ' utilisateur n'eprouvera aucune difficulte a 
introduire de telles poudres a quelque stade que ce soit 
d'une transformation continue ou discontinue. 

Dans les conditions 6voqu£es, et sans qu' elles 
puissent revet ir un quelconque caractere limitatif, les 
comb inaisons de .saccharides utilisees conformement _ a 
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1 ' invention, sont susceptibles d'etre introduites en 
toutes proportions dans les compositions adh£sives selon 
1 ' invention. 

En effet, une proposition extreme peut consister en 
un traitement d' ennoblissement du papier constitue quasi 
exclusivement de la combinaison de saccharides selon 
1' invention . Cette possibility peut etre exploitee, par 
exemple, dans le cadre de conditions d' application pour 
lesquelles 1 ' importance de la viscosity est tout k fait 
mineure et/ou le facteur visuel est lui-m§me secondaire, 
comme dans le cas d'un traitement d' appoint de fibres 
recyclees. 

A 1' inverse, les combinaisons de saccharides selon 
1' invention sont susceptibles d'intervenir dans ; tout 
traitement d' ennoblissement , notamment, les traitements 
relativement peu elabores, tels que surfagage a 

1' ami don, surfagage & l'amidon enrichi avec une 
quelconque resine, dispersion ou solution, susceptibles 
de confer er une qu plusieurs proprietes particulieres 
telles que resistance & l'eau, aux graisses, ou capacity 
« barridre » a l'oxygene. La quantite de combinaison, 
rapport£e a la composition sera alors plus reduite. 

Les combinaisons de saccharides utilisees selon 
1 ' invention sont susceptibles de participer aussi a des 
traitements plus nobles ou, £ l'€vidence, leur 
contribution apparaitra sensiblement plus reduite, comme, 
par exemple dans le cadre d'un surfacage pigmente ou mime 
d'un couchage, selon les circonstances. 

Toutefois, quelles que soient les conditions de 
traitement choisies ou impos£es, et prenant en compte le 
fait qu'il n'existe pas vraiment d'autres limites que 
l'eventuel inconvenient d'une introduction supplement aire 
et le coftt, a confronter au (x) gain(s) obtenu(s), des 
benefices nombreux peuvent etre tir£s de 1 ' introduction 



• 
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des combinaisons de saccharides dans des compositions 
adhesives pour le traitement du papier, les dits 
b£n£fices pouvant eux-memes revetir de multiples formes 



- presenter ef f ectivement un papier aux qualit£s 
superieures, 



une reduction de grarnmage, 

- pallier les faiblesses provoquees, parfois, par 
une fourniture d£fectueuse ou, plus simplement, issue, 
par exemple, de recyclages trop nombreux ou trop 
import ants, 

- rSduire le cout de ladite fourniture, et/ou 

- reduire les coiits des post - trait ement s . 

Pour atteindre des object if s aussi divers, tant dans 
leur nature que dans leur degre d' importance, la 
quantite de combinaison de saccharides, eventuellement 
partiellement ou totalement hydrog^nes, qui est 

introduite dans la composition adhesive, peut etre 
extr§mement variable, et §tre en fait comprise entre 
0,01 et 100 % (sec / sec) . 

Toutefois, on . considere qu'une combinaison de 
saccharides contenant 30 a 70 % d' oligosaccharides de DP 
compris entre 3 et 9 est tres avantageusement utilisee 
dans des proportions variant entre 0,1 et 20 %, ces 
differents pourcentages etant exprimis en sec / sec de la 
composition adhesive. 

En d'autres termes, la composition adhesive elle- 
meme presente, de fagon tout & fait avantageuse, un taux 
d' oligosaccharides de DP 3 a DP 9 compris entre 0,03 % et 

14 % (sec / sec) . 

En dehors de 1 ' £ventualit6 d'un traitement effectue 
a l f aide essentiellement de la seule combinaison de 
saccharides, eventuality dans laquelle, a 1' evidence, 



comme 



- proceder, a propri^tes plus ou moins identiques, a 
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ladite quant ite sera proche de 100 %, le taux 
d' introduction est, en general, plus particulierement 
compris entre 0,1 et 20 %, et de preference compris 
entre 0,2 et 5 %, ces pourcentages etant comptes en 
5 matiere seche et rapportes a la composition totale seche. 

La pr£sente invention va etre d§crite de fagon plus 
detaillee a l'aide des exemples qui suivent, qui ne sont 
aucunement limitatif s . 

10 EXEMPLE 1 

On pratique la conversion enzymatique d'un amidon de 
ble natif, en continu en procedant a la preparation d'un 
lait a 39 % de matiere seche, auquel on ajoute une 
enzyme, BAN 240, commercial is 6e par la soci€t£ NOVO, & 
15 raison de 0,05 % par rapport a 1' amidon commercial-.' 

L' installation de conversion enzymatique en continu, 
est reglee de fagon telle que la temp§rature £ laquelle 
est soumis le produit a convertir soit maintenue.. a 85 °C 
pendant 10 minutes, et que l'on puisse ensuite desactiver 
20 parfaitement 1' enzyme par un maintien de la colle a 
13 0°C, pendant 1 minute et 3 0 secondes. 

La colle est ensuite ramen£e h 20 % de matiere 
seche . 

Des prelevements de ladite colle sont additionn€s, 
25 comparativement a des temoins, de 8 %, comptes par 
rapport a: la matiere amylacee : 

- de sorbitol, sous forme de sirop a 70% de matieres 
seches, 

- ou d'une combinaison de saccharides, appelee CI, 
30 conforme S 1' invention, consistant en un hydrolysat 

d' amidon hydrogene", se presentant a 70% de matieres 
seches et repondant & 1' analyse suivante rapport^e h la 
matiere seche: 
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DP 1 et 2 


24, 6 


DP 3 a DP 9 


53, 5 


dps a DP 7 


23,4 


DP ^ 10 


21,2 


DP 10 a DP 2 0 


16,7 



On observe 1' evolution de la viscosite, sur un 
viscosimetre Brookfield a 100 rpm, de ces preparations au 
ref roidissement, comparativement a une premiere colle 
(temoin 1) prelevee avant ajout de sorbitol ou 
d'hydrolysat hydrog£n€, ainsi qu'a une seconde colle 
(temoin 2) confectionn^e separement 
TABLEAU I : 

Viscosite Brookfield en tnPa.s : 



Temperature 
(°C) 


Temoin 1 


8% de 
sorbitol 


8% de 
combinaison 
C 1 


Temoin 2 


70°C 


95 


88 


82 


126 


60°C 


120 


100 


98 


137 


50°C 


138 


128 


116 


160 


40°C 


180 


148 


126 


198 


30°C 


228 


185 


140 


240 


20°C 


292 


220 


172 


305 


pH 


8,2 


7,1 


7 


7,1 



On constate que, loin de nuire a la stabilite de la 
colle, les combinaisons saccharidiques selectionnees 
selon 1' invention renforcent la stabilite de la colle au 

ref roidissement . 

Notamment, l'hydrolysat d'amidon hydrog4n£ riche en 
oligosaccharides (combinaison C 1) a un effet, de ce 
point de vue, particulierement interessant. 
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EXEMPLE 2 

Dans le cadre d'une nouvelle conversion enzymatique, 
les conditions op^ratoires essentielles ne different de 
celles de l'exemple 1 que par le fait qu'un melange 
5 pr£alable d' enzyme et d'hydrolysat d'amidon hydrog^ne est 
§labore . 

La reprise des conditions operatoires de l'exemple 1 
conduit ainsi a conf ectionner un melange entre enzyme BAN 
240 et hydrolysat d'amidon hydrogene, susceptible d'etre 
10 mis en ceuvre directement pour la conversion, et contenant 
0,62% de 1' enzyme* 

On conserve chacune des preparations concernees dans 
des conditions standardisees , soit a 25°C, et pendant des 
p§riodes consid^rees comme signif icatives, que l'on fixe 
15 arbitrairement & quatre jours ou a deux ' mois, 
respect ivement . Au bout de ces p£riodes, on procede au 
controle de l'activite de 1' enzyme. On reldve ainsi, 
sachant que l'activite enzymatique de BAN 240 pure est 
de 204 KNU/g: 

20 

TABLEAU II : 





BAN 240/sorbitol 


BAN 240/C 1 


Stockage 


4 j ours 


2 mois 


4 j ours 


2 mois 


Activite 
Enzymatique 
(KNU/g) 


1,29 


1,28 


1,21 


1,27 


pH 


6,3 


6 


6,3 


6 



En tenant compte de l'activite enzymatique initiale 
25 et de la dilution, on peut pretendre que, globalement, la 
presence d'hydrolysat d'amidon hydrogene ne nuit en rien 
a l'activite enzymatique et cela meme apr£s une longue 
periode de stockage. 
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Des melanges d' enzyme avec le sorbitol ou la 
combinaison C 1, peuvent etre conf ectionnes, sans aucun 
dommage, et pour plus de facilite, longtemps avant leur 
utilisation. 



EXEMPLE 3 : 

On pratique une nouvelle conversion enzymatique d'un 
amidon de ble natif, en continu, dans les conditions 
decrites dans 1'exemple 1, a la difference que l'on 
utilise, cette fois, 1' enzyme ENZYSIZE L 125, 
commercialisee par la societe GENENCOR , dans des 
quantites telles que l'on obtienne, apres conversion et 
conditions particulieres de dilution, une colle qui, a 
17 % de matieres seches et a 60 °C, presente une 
viscosite, mesuree sur viscosimetre Brookfield, telle que 
souhaitee, soit proche de 250 mPa.s. 

Cette colle ainsi convertie est destinee a etre 
appliqude, par une operation de surfa<?age sur presse 
encolleuse (« size-press »J , ' sur un papier pour cannelure 
de carton ondule, dont le grammage est voisin de 
120 g/m a , dans des conditions de distribution asservie 
telle que la depose, en amidon, est voisine de 3 g/m* 
pour chacune des deux faces. 

L'objectif est d'agir f avorablement , sur les 
proprietes du dit papier cannelure (resistance a 
l'€clatement) , ou celles du carton ondule confectionn€ 

avec elle (CMT 30) . 

Toutefois, avant de proceder a ladite operation de 
surfagage, on ajoute a la colle un agent de collage 
synthetique en quantites telles qu' il intervienne a 
raison de 0,5 % (matiere contmerciale / sec) par rapport 
au papier, et eventuellement , de fagon comparative : 

- 2 % de sorbitol ou, • 
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- 2 % de combinaison C 1, ces pourcentages etant 
calcules par rapport au papier. 

Apres que 1 ' operation de surfacage ait ete" realised 
sur une presse encolleuse pilote de marque DIXON, dans 
les conditions requises, c'est-a-dire correspondant a des 
colles presentees a 50°C ou 70°C, on procede a des 
mesures d'Indice d'Eclatement et de CMT 30, en atmosphere 
conditionnee (23°C, 50 % d'humidit£ relative, ou HR) , 
comparativement au support non traite : 

Les resultats sont presentes dans le Tableau III ci- 
apr£s : 

Tableau III : mesures apres surfacage avec des 
colles presentees a 50°C et 70°C : 







Force 
d 1 eclatement 
(N) 


CMT 30-. 

■ 

! *■ 


papier 




175 


11 


Papier 
traite 
[colles a 
50°C] 


colle 


287 


18 r 


2% sorbitol 


295 


18,5 ' 


2% C 1 


297 


19 


Papier 
traite 
[colles a 
70°C] 


colle 


290 


17, 5 


2% sorbitol 


302 


19 


2% C 1 


300 


19,5 


colle 


293 


17,7 



Les gains obtenus avec l'apport des colles 
converties sont manifested, qu'elles recoivent des 
saccharides ou non. 

On constate une amelioration sensible sur l'indice 
CMT 3 0 (Concora Medium Tester) , la tendance etant plus 
marquee avec la combinaison C 1 . 




26 



Lies memes tendances peuvent etre constatees quand 
les essais sont realises a partir de colles chauffees a 
70°C. 

* - "TJe*Thfiine""et" de "f agon "plus " accentule encoreT "elles 

5 apparaissent lorsgue le papier a ete prechauff6 3. 70°C. 

Par ailleurs, il est note que la mouillabilite, 
mesur^e par le PDA (Penetration Dynamic Analysis) , 
grandeur relative correspondant au temps n^cessaire & la 
mise en contact de 1'eau avec le papier, est sensiblement 
10 am£lioree. Le temps necessaire au mouillage est, en 
effet, reduit de maniere significative par 1'apport de 
sorbitol et, surtout, de la combinaison C 1, soit de 
facon comparative entre traitements par une colle ayant 
ete additionn£e de sorbitol ou de combinaison de 
15 saccharides, vis-a-vis d'une colle non adjuvantee. 

EXEMPLB 4 

On met en place une autre conversion enzymatique, en 
continu, r€alis§e cette fois sur de la fecule de pomrae de 
20 terre . 

Pour cela, on prepare un lait de fecule de pomme de 
terre & 30 % de matiere commerciale. 

On y ajoute 0,125 % d' enzyme LYSASE 2000, 
commercialisee par la soci^te GENENCOR , cet ajout etant 
25 compte" par rapport a la matiere amylacee commerciale. 

Le temps de reaction dans le reacteur continu est 
regie a environ 2 0 minutes, de facon a ce que l'on 
obtienne une colle a 22,5 I de matieres sdches, dont le 
pH lu est d' environ 6 et la viscosite d' environ 200 mPa.s 
30 mesuree au viscosimetre Brookfield & 65 °C. 

Elle est stockee en l'etat. 

Apres une dilution adapt ee, on procede a une 
operation de surfacage realisee, gr&ce a un materiel 
pilote de marque DIX0N JL _ sur un__ papier d estin e a 



1 er depot 
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1' impression ou a 1'ecriture, d'un grammage voisin de 
65 g/m 2 , de facon a ce que la depose de matiere amylacee 
soit plus ou moins voisine de 3 g/m 2 , correspondant ainsi 
a environ 5% de matiere amylacee comptee par rapport a 
la masse du matelas fibreux. 

Un temoin est constitue par un papier traits avec la 
colle telle que decrite ci-dessus. 

Une seconde operation de surfacage est realisee avec 
la meme colle qui a regu, en outre, environ 7,5 % de la 
combinaison C 1, comptes par rapport a la matiere 
amylacee. Ainsi/ 1'apport de la combinaison C 1 sur le 
papier reprlsente environ 0,375 % de la masse de celui- 
ci . 

Un bilan relativement complet a £t& dress6 quant aux 
differentes propri6t£s conferees au papier, cela de fa?on 
essentiellement comparative, les tests etant realises en 
atmosphere conditionnee (23°C, 50 % HR) . 

Les mesures effectuSes sont regroupees ci-dessous : 
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Reference 


Temoin - 5 % 
tecuie oe poTiirue 
de terre 
convert le / 
papier 


Essai - 5 % de fecule 

convertie + 0,7% de 
combmaison CI/ 
papier 


Grammage 


60 


60 


Bpaisseur 


57 


57 


Rigidite 






- sens marche 


0 f 16 


0,183 (+ 14 %) 


- sens t ravers 


0,07 


0,08 (+ 14 %) 


Liss£ BENDTSEN 


250 


295 (+ 18 %) 


SCOTT -BOND 


400 


565 (+ 41,2 %) 


Double pli 






- sens marche (SM) 


650 


790 (+ 21,5 %) 


- sens travers (ST) 


1100 


1450 (+ 31,8 %) 


Indice d'Eclateraent 


3,5 


3,73 (+ 6,5 %) 


Longueur de rupture 






a l'£tat sec 






- sens marche 


7900 


8000 


- sens travers 


5750 


6000 


SM / ST 


0,72 


0- # 75 



On constate ainsi que certaines grandeurs ne sont 
que tres peu influencees par l'ajout de la combinaison de 
saccharides C 1, comme 1'epaisseur et la main, ou la 
longueur de napture, que ce soit a l'etat sec ou humide. 

C'est aussi le cas pour les valeurs relatives aux 
proprietes optiques, qui n'ont pas ete reportees, comme 
la blancheur ou l'opacite, ou encore pour 1' aptitude a 
1' impression, notamment a l'examen des tests IGT. 

Certaines caracteristiques physiques ou m£caniques 
sont tres sensiblement arm§lior£es, telles la rigidite, le 
liss§, la resistance au double pli, et davantage encore 
la cohesion interne, ce que traduisent les valeurs de 
SCOTT -BOND. 
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EXEMPLB 5 

On procSde ici d'une maniere differente de celles 
exposees dans les exeraples 1 a 4, soit par conversion 
dite thermochimique et non plus enzymatique . 
5 Dans le cas present, la procedure thermochimique 

correspond essentiellement a 1' action de persulfate 
d ' ammonium sur un lait d' ami don de ble prepare a 24 % de 

* 

matieres seches. 

La quantite* introduite de persulfate d' ammonium du 
10 commerce est de 2,5 parties pour 1000 d'amidon de ble 
sec . 

La colle obtenue est stocked a 15,5 % de matieres 
seches et a 75°C. 

Un papier t£moin, prisentant un grammage voisin de 
15 12 0 g/m 2 et destine a la cannelure d'un carton pndule, 
recoit line quantite d'amidon de ble sec d' environ 6 g/m 2 , 
comptee par rapport au papier, par surf acage en presse 
encolleuse (size-press) . 

Dans un second temps, on procede a des essais 
20 comparatifs en utilisant, en presse encolleuse,. une. colle 
telle que definie ci-dessus, mais qui a recu, en outre, 
une quantite de combinaison C 1 correspondant a 7 % 
comptes par rapport a l'amidon de ble" sec. 

Aprds une periode de conditionnement convenable en 
25 salle conditiormee a 23 °C et 50 % d'humidite relative 
(HR) , on realise des mesures conduisant aux resultats 
rapport es ci- aprds : 



R£f 6rence 


Temoin - colle seule 


Essai avec 
combinaison C 1 


Grammage 


121 


120 


SCOTT- BOND 


297 


295 


Rigidite 






- sens marche 


3,25 


4,55 


- sens travers 


1,5 


1,5 
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Si l'on constate que la cohesion interne n'est 
apparemment pas sensible a la presence de la combinaison 
CI, le gain en rigidite dans le sens marche est tout a 
fait" s^ctaculaire, puis que Sgal ' S. '40 "%\ ------- 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Procede de traitement d' ennoblissement d'une 
nappe fibreuse, caracterise en ce que l'on applique sur 
ladite nappe une composition adhesive de polymere(s) 
conrprenant une combinaison de saccharides, eventuellement 
partiellement ou totalement hydrogenes, ladite 
combinaison de saccharides prisentant un spectre 
glucidique present ant : 

- une teneur en monosaccharides et di saccharides 

inferieure ou egale a 30 %, 

une teneur en oligosaccharides de degr£s de 
polymerisation (DP) compris entre 3 et 9, superieure ou 
egale a 30 %, 

- une teneur en polysaccharides de DP au moins egal 
a 10 , inferieure ou egale a 70 %, 

ces pourcentages etant exprimes en poids sec par 
rapport au poids sec de 1 ' ensemble de la combinaison de 
saccharides . 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la combinaison de saccharides presente une teneur 
en monosaccharides et disaccharides (DP egal a 1 ou 2) au 
plus egale £ 28%, de preference comprise entre 0,5 et 
28 %. 

3. Procede selon l'une ou 1 ' autre des revendi cat ions 
1 et 2, caracterise en ce que la combinaison de 
saccharides presente une teneur en oligosaccharides de 
DP compris entre 3 et 9 comprise entre 3 0 et 70 %, de 
preference entre 35 et 60 %. 

4. Procede selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
combinaison de saccharides presente une teneur en 
polysaccharides de DP ^ 10, comprise entre 25 et 70 %, 
de preference entre 25 et 65 %. 
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5. Procede * selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le traitement 
d' ennoblissement est effectue en milieu aqueux. 
~ ~ s\ Proc¥di selon 1 ■une "quelconque des revendications 
5 1 a 5, caracterise en ce que les fibres const ituant la 
nappe fibreuse sont majoritairement cellulosiques . 

7. Procede" selon l l une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que le ou les polymeres de la 
composition adhesive est ou sont soluble (s) ou ais^ment 

10 dispersible (s) dans l'eau. 

8. Procede selon l'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que la combinaison de 
saccharides est presente dans la composition adhesive en 
une quantite comprise entre 0,01 et 100 %, de preference, 

15 entre 0,1 et 20 %, et plus pref erentiellement encore, 
entre 0,2 et 10 %, cette quantite etant exprim^e en 
matiere seche par rapport a la composition adhesive 
totale seche . 

9. Proced§ selon l'une quelconque des revendications 
20 1 a 8, caracterise en ce que la composition adhesive 

appliquee presente une matiere seche (MS) comprise entre 
0,5 et 75 % , de preference entre 1 et 50 %, et plus 
pref erentiellement encore entre 2 et 20 %. 

10. Precede selon l'une quelconque des 
25 revendications 1 a 9, caracterise en ce que le traitement 

d' ennoblissement consiste en une operation de surfagage, 
de surfagage pigment 6, ou de couchage . 

11. Composition adhesive utile au traitement 
d' ennoblissement d'une nappe fibreuse, caracterisee en ce 

30 qu'elle comprend une combinaison de saccharides, 
eventuellement partiellement ou totalement hydrog6nes 
presentant : 

- une teneur en monosaccharides et disaccharides (DP 
AgsLLA. -l_.on__2)_^__ inf er ieur e_ pu_ egale„a . 3 0 Jl , 
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- une teneur en oligosaccharides de DP compris 
entre 3 et 9 superieure ou egale a 30 %, 

- une teneur en polysaccharides de DP au moins egal 

a 10 inferieure a 70 %, 

ces pourcentages etant exprim€s en poids sec par 
rapport au poids sec de 1' ensemble de ladite combinaison 

de saccharides . 

12. Composition adhesive selon la revendication 11, 
caracterisee en ce qu f elle presente un taux 
d' oligosaccharides de DP 3 a DP 9 compris entre 0.03 % et 
14 %, ces pourcentages etant exprimes en poids sec par 
rapport au poids sec de ladite composition. 

13. Nappe fibreuse amelioree caracterisee en ce 
qu'elle presente, sur l'une et/ou 1' autre de ses faces, 
un depot d'une composition adhesive selon .l.'.une ou 
1' autre des revindications 11 et 12, pigmentee ou non, 
ledit dep6t etant realise en une quantite exprimee en 
matiere seche, comprise entre 0,05 et 15 grammes/m 2 de 
papier ou carton plat, de preference comprise entre 0,2 

et 10 grammes / m 2 -. 

14. Nappe fibreuse amelioree selon la revendication 
13, caracterisee en ce qu'elle contient une quantite 
d' oligosaccharides de DP 3 a DP 9 comprise entre 0,001 et 
20 g/m 2 , de preference comprise entre 0,01 et 5 g/m 2 , et 
plus preferentiellement encore comprise entre 0,1 et 1 
g/m 2 , ou une proportion de ces m§mes oligosaccharides de 
DP 3 & DP 9, rapportee au poids du papier, comprise entre 
0,0001 et 10 %. 
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